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Activité Serre EE-2-2 
Comment améliorer les performances d’une serre ? 

S 2-2  (Contrôle température maximum)  
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1)  Contrôle de la température maximale  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cahier des charges du programme « Contrôle de la température maximale 

Le programme doit permettre de contrôler la température maximale dans la mini-serre domestique afin d’assurer 

la germination de tomates (par exemple) 

Contraintes de fonctionnement - Le seuil maximal de température pour la germination des tomates est fixé à 

25°C.- Le programme doit gérer automatiquement l’ouverture et la fermeture de la fenêtre (Volet) et l’activation 

ou la désactivation du ventilateur en fonction de la température maximale. 

 

Question 1  Décrire un processus sous la forme d’un texte (Algorithme) lorsque la température à l’intérieur 

de la serre est trop élevée, il est possible de la faire diminuer en ouvrant le volet et en ventilant.  

Algorithme « Contrôle de la température maximale » (description textuelle à compléter) 

Début  

Lire la température (variable T) 

Si T> à 25°                            

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................... 

 

Volet 

Pignon + 

Crémaillère 

Ventilateur 

Moteur-réducteur 

Capteur T° 
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Question 2 Compléter l’algorigramme et sa description page suivante permettant l’ouverture et la 

fermeture du volet en fonction de la  T° et des micro-rupteurs MRF-MRO (Le seuil d’ouverte sera de 25°)                                              

 

Capteur T° 

                            Ventilateur      
 

 

Pour réaliser un algorigramme on utilise les symboles ci-dessous qui permettront d’écrire le programme 

 

Micro rupteur Volet 

fermé   MRF 

Micro rupteur volet  

Ouvert   MRO 

Sens 1 

Sens 2  
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Question 3 Décrire le fonctionnement des micro rupteurs en complétant le tableau ci-dessous : 

 

 Etat de MRO 
(actionné ou non 

actionné) 

Etat de MRF 
(actionné ou non 

actionné) 

Schéma de MRO 
(Le schéma est celui de la figure 

en position non actionné) 

Tension en Signal 4 
pour MRO  
(+ VCC ou 0V) 

Niveau logique 
pour MRO 

(0 ou 1) 

Volet fermé      

Volet ouvert  
 

  
 
 

  

Volet entre-
ouvert 

 
 
 

  
 

  

 

Complétez la description de cet algorigramme 
de programmation. 
 
1ère étape 

……………………………………………………… 

……………………………………………………… 

 
 
2ème étape 

……………………………………………………… 

……………………………………………………… 

……………………………………………………… 

……………………………………………………… 

 
3ème étape 

……………………………………………………… 

……………………………………………………… 

 

2,T 

2 

10 état haut ; 9 état bas 9 état haut ; 10 état haut 

25 

10 état bas ; 9 état bas 

Arrêter moteur 
fenêtre 
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Question 4 : A partir du programme Arduino donné en lien sur l’activité, compléter le 

schéma de câblage faisant apparaître les différentes liaisons entre les capteurs et la carte 

arduino d’une part, la carte arduino et la carte moteur du motoréducteur volet et du 

ventilateur d’autre part :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2)  Le volet et sa motorisation :

 

 

Commandes 
volet  

1 -   

Carte capteur température 

Depuis bloc 

alim 18 V 

Capteur  

Ouv. 

Ferm. 

 

 

 

 

Moteur volet 

Ventilateur 

Ferm. 

Vent. 
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Question 1 
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IV-1 2 - Commande en vitesse des moteurs DC    Principe 

Certaines applications nécessitent de contrôler la vitesse d'un moteur, drone, voiture électrique ou cabine 

d'ascenseur sont des exemples dans lesquels il nécessaire de contrôler la vitesse de l'objet. 

Pour rappel les caractéristiques en sortie d'un moteur électrique DC, couple et fréquence de rotation, dépendent 

respectivement des caractéristiques de l'alimentation électrique en entrée, courant et tension. 

La commande d'un moteur doit donc agir sur l'alimentation électrique en entrée, et chaque type de moteur, courant 

continu, pas à pas et brushless, ayant un fonctionnement propre, il faudra développer une commande spécifique. 

Pour les  moteurs à courant continu, voici ci-dessous le modèle électrique simplifié du moteur à courant continu. 

On peut écrire grâce à lui que : U = E + R.I avec U et I la tension et le courant moteur, R : la résistance des bobines du 

moteur et E la force contre électromotrice (FCEM). 

Remarque : la FCEM(V) est proportionnelle la vitesse de rotation (E = kv.n). 

 

 

Dans le cas où la charge sur l'arbre du moteur est constante, il est possible de faire varier la fréquence de rotation 

d'un moteur à courant continu en faisant varier la tension « U » d'alimentation : 

En effet d'après l’équation U = E + R.I , si R est petit et en supposant la charge constante, le terme R.I ne varie pas et 

donc « E » sera proportionnelle à U (U  E = kv.n) : la vitesse de rotation est proportionnelle à U. 

 

Question 2 : D’après la relation précédente U   kv.n et à partir de la documentation du moteur en annexe 

(dernière page), déterminer le coefficient de vitesse kv (V/tr.min-1) à partir des valeurs de l’essai à vide (no load).  

R.I 

U = E + R.I 
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IV-2 Le hacheur - Commande en vitesse d'un moteur à courant continu 

Le hacheur, est un dispositif électronique qui permet de modifier la valeur de la tension moyenne. 

Pour cela le hacheur est composé de plusieurs interrupteurs commandés qui viennent littéralement hacher une 

tension fournie par une source de tension continue (telle qu'une batterie) avec un rendement élevé. 

 

 

Comportement du moteur face à une tension variable : 

Face à une tension qui est saccadé, il serait imaginable que le moteur aurait aussi une réponse saccadé (il s'arrête, il 

repart, il s'arrête, il repart...). Or le moteur a une inertie mécanique et il ne s'arrête pas immédiatement. Cela n'est 

valable que si la fréquence de hachage de la tension est suffisamment élevée. 

Les caractéristiques d'un hacheur sont : 

La tension d'alimentation moteur 

Le courant maximum d'alimentation 

Le courant en pic (au démarrage du moteur) 

La tension de commande du hacheur 

La tension et le courant d'alimentation doivent s'adapter au moteur. On prendra donc des valeurs égales voir 

supérieures. 

 Pour piloter le moteur dans les deux sens il est nécessaire d'utiliser un hacheur 2 ou 4 quadrants. 

  

Question 3 : Calculer  la valeur moyenne de la tension 

Rappel Umoyen= Umax.t1/T    (Tpériode, t1(niveauhaut))  et t1=T/2 

t1 
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  3 - QUADRANTS de Fonctionnement d’un moteur : 

 

 

 

 

 

Hacheur 2 quadrants. 

 

Question 4. : Dans quels quadrants le moteur du volet fonctionne-t-il ? Justifier par rapport au signe du couple et 

de la vitesse de rotation. 

                                

 

La personne entraine la 

charge 

La personne retient la 

charge 

La personne retient la 

charge 
L’actionneur entraine la 

charge : fonctionnement 

moteur 

La personne entraine la 

charge L’actionneur entraine la 

charge : fonctionnement 

moteur 

L’actionneur est entrainé 

par la charge :  

fonctionnement 

générateur 

L’actionneur est entrainé 

par la charge :  

fonctionnement 

générateur 
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Ce type de commande s’appelle  une commande en H  représentée ci-dessous : 

Question 5: flécher le parcours du courant I moteur (de Vcc vers 0v )  sur les schémas ci-dessous (sur les deux 

schémas de droite) 

 

 

3) Vitesse de translation de la crémaillère : 
LE MOTOREDUCTEUR : 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Question 2 :  A partir des caractéristiques du motoréducteur choisi (Annexe p10), déterminer la vitesse de 

rotation en sortie réducteur pour U nominale (12V) et U=18V (cas de l’alimentation de la serre) 
 

Réf : 
918D1024112 

Tension 
d’alimentation 

Vitesse de rotation  sortie 
réducteur (RPM=Rotation 
par minute) 

Vitesse linaire de la 
crémaillière (à compléter 
après calculs ci-dessous) 

Valeur 
Nominale  

12V   

Pour  18v  18v   
 

 

 
Déterminer la vitesse de translation de la crémaillère après avoir compté le nombre de dents du pignon et mesurer 
le pas de la crémaillère (sur la serre) 
Nbre de dents du pignon :   Pas de la crémaillère (distance entre 2 dents) :                 mm 
Pour 1 tour du pignon la crémaillère se déplace de ……………………………………….….mm 
Alimentation 12V : Pour                       tr/mn,   la crémaillère se  déplace de               mm/mn   soit              m/s 
Alimentation 18V : Pour                       tr/mn,   la crémaillère se  déplace de               mm/mn   soit              m/s 
 

Question 3 : Proposer une méthode permettant de déterminer la vitesse de translation de la crémaillère sur la 

serre. Faire les mesures puis comparer avec les calculs précédents. 
 
 
  

0V 

Question 1  Déterminer le rapport de réduction du motoréducteur 

du volet composé de 5 étages de réduction réalisés avec 10 pignons (5 
entrainants de 10 dents ; 5 entrainés de 40 dents. 

 (Rappel : rapport de réduction : kr = Nbre de dents roues menantes/Nbre de 

dents roues menées) 

Réducteur 

https://shop.r10s.jp/ayard/cabinet/mfa/imgrc0063394319.jpg
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ANNEXE 

Motoréducteur rapport 1024:1 / 12-24V / Axe D4 mm 

(918D1024112) 
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